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Ficha Técnica de Metadatos - Atlas de Riesgos de Tlaxcala

Titulo: Peligro por Temperatura Maxima (Ondas Calidas)

Seccion 1. Identificacion

1.1 Titulo: Peligro por Temperatura Maxima (Ondas Calidas)

1.2 Propésito: Proveer informacion geoespacial estratégica para la identificacion y zonificacion de areas susceptibles a fendmenos de calor
extremo en el estado de Tlaxcala. Este producto sirve como insumo fundamental para la elaboracién de Atlas de Riesgos, la planificacion
territorial, la gestién integral de riesgos de desastres y la implementacion de medidas preventivas por parte de Proteccién Civil ante la
ocurrencia de ondas calidas.

1.3 Descripcion: Representacion cartografica en formato vectorial que muestra la distribucion espacial de las temperaturas maximas
extremas en el estado de Tlaxcala. El analisis se basa en el procesamiento estadistico de los registros histéricos de estaciones
climatolégicas (Normales Climatoldgicas 1991-2020) y su correlacién espacial con la altitud derivada del Modelo Digital de Elevacién (MDE)
de INEGI a 15 metros de resolucion. El mapa clasifica el territorio estatal en funcién de la intensidad de la temperatura maxima esperada,
permitiendo identificar las zonas de mayor exposicion térmica.

1.5 Idioma: Espariol

1.6 Categoria de Temas: Atmdsfera climatolégica, meteoroldgica.

1.6.1 Tema principal: Meteorologia

1.6.2 Grupo de datos: Grupo de datos de la Informacién Geografica, Medio Ambiente, Ordenamiento Territorial y Urbano
1.7 Palabras clave: Temperatura, temperatura maxima extrema, ondas calidas, clima, peligro, Tlaxcala
1.12 Enlace en linea: Atlas de riesgo Tlaxcala, 2025

1.13 Frecuencia: Desconocida

1.14 Conjunto de caracteres: UTF8

1.16 Descripcion del uso: Uso en el desarrollo del atlas de riesgos para el estado de Tlaxcala

1.17.1 Programa de informacion: Proteccién Civil

1.17.1.1 Proceso de produccion: Hidrometeorologia

1.17.1.1.1 Siglas o acrénimo: Hidromet

1.17.1.1.2 Ciclo de proceso: 2025

Seccion 2. Fechas relacionadas

2.1.1 Tipo de fecha: Creacion

2.1.2 Fecha del evento: 2025-11-18

Seccion 3. Parte responsable

3.4 Teléfono: 5526364600

3.5 Domicilio geografico: Av. Observatorio 192, Colonia Observatorio, Alcaldia Miguel Hidalgo, Ciudad de México, Codigo Postal 11860
3.11 Correo electrénico: ventanillaunica.smn@conagua.gob.mx

3.13 Enlace en linea: https://smn.conagua.gob.mx/es/contacto

3.14 Rol: Contacto

Seccion 4. Localizacion geografica



4.1.1 Coordenada limite al oeste: -98.718768
4.1.2 Coordenada limite al este: -97.612883
4.1.3 Coordenada limite al sur: 19.090577
4.1.4 Coordenada limite al norte: 19.744275

4.2 Tipo de representacion espacial: Vectorial

Seccion 5. Sistema de referencia

5.1.2.1 Proyeccion cartografica: MEXICO ITRF 2008 LCC
5.1.2.1.1.1 Paralelo estandar: 17.5

5.1.2.1.1.2 Longitud del meridiano central: -102.0
5.1.2.1.1.3 Latitud del origen de proyeccién: 12.0
5.1.2.1.1.4 Falso este: 2500000.0

5.1.2.1.1.5 Falso norte: 0.0

Seccion 6. Calidad de los datos

6.1.1 Enunciado: El conjunto de datos se generd mediante la integracion de informacion puntual de estaciones meteoroldgicas oficiales y
datos continuos de elevacion. Se aplicé una metodologia de interpolacion geoestadistica que considera el gradiente térmico altitudinal para
corregir el sesgo de interpolacion en zonas de topografia compleja, garantizando la consistencia l6gica entre la temperatura y la orografia del
estado.

6.2.1 Nivel o Alcance: Producto: informacién vectorial

6.3.1 Pasos del proceso: 1. Recopilacién y depuracion: Integracion de la base de datos de estaciones climatoldgicas con registros de
temperaturas maximas extremas y Normales Climatoldgicas (periodo 1991-2020). Validacion de coordenadas y homogeneizacion de datos.
2. Extraccién de variables: Superposicion de las estaciones climatolégicas sobre el Modelo Digital de Elevacion (MDE) de INEGI (resolucion
15m) para extraer la altitud exacta de cada punto de monitoreo. 3.Analisis de regresion: Calculo de la regresion lineal simple entre la altitud
(variable independiente) y la temperatura maxima extrema (variable dependiente) para determinar el gradiente térmico vertical y la ecuacion
de prediccion regional. 4. Calculo de residuales: Generacion de valores residuales (diferencia entre el valor observado en la estacion y el
valor predicho por el modelo de regresién) para capturar variaciones microclimaticas locales. 5. Interpolacién: Generacion de la superficie de
tendencia climatica aplicando la ecuacion de regresion al MDE completo. Paralelamente, interpolacion espacial de los valores residuales. 6.
Algebra de mapas: Suma aritmética del raster de tendencia climatica y el raster de residuales interpolados para obtener el modelo final de
temperatura maxima extrema ajustado orograficamente. 7. Clasificacion: Reclasificacion del raster resultante en rangos de peligro cualitativo
(Bajo, Medio, Alto) conforme a umbrales de temperatura definidos para la region.

6.3.2.1 Hardware: Equipo de computo de escritorio (MacBook Air M1)
6.3.2.2 Software: QGIS 3.40.5-Bratislava
6.3.3.1 Fuentes: Fuente 1: Informacién climatolégica por Estado, SMN 2025; Fuente 2: Continuo de Elevaciones Mexicano, INEGI 2013

6.4.2 Control de calidad: Se realizé una validacion de consistencia légica verificando la correcta georreferenciacion de los insumos y la
ausencia de valores atipicos en la base de datos. Se evalué la calidad del modelo de interpolacion mediante inspeccion visual para detectar
artefactos geométricos y se contrasto la zonificacion resultante con la cartografia climatica oficial del Atlas Nacional de Riesgos para
asegurar la coherencia de los patrones espaciales identificados

6.4.2.1 Tipo de inspeccion: Muestral

6.4.2.5 Explicacion de la revision: Muestreo aleatorio estratificado

6.4.2.8 Datos de referencia: Distribucion de la temperatura minima anual normal
6.4.2.9 Fecha de realizacion: 2025-11-18

6.5.1 Nombre de la prueba: Comparativa de rango

6.5.3 Descripcion de la prueba: Se verifico que la distribucion espacial de las isotermas y las zonas de maxima intensidad fueran
congruentes con los patrones climaticos histéricos documentados para la region central del pais y el estado de Tlaxcala

6.5.3.1 Explicacion: Permite mantener los valores observados dentro de un rango comparativo
6.5.3.2 Tipo de inspeccion: Muestral a nivel producto
6.5.3.6 Nombre del indicador: Consistencia de valores de temperatura

6.5.3.7 Interpretacion del indicador: El resultado muestra una estimacién de los valores de peligro por onda calida y no fueron medidos en
campo

6.5.3.8.1.1 Valor: Aceptable
6.5.3.8.1.2 Unidad: rango de clasificacion

6.5.5 Datos de referencia: Cenapred Atlas Nacional de Riesgos http:--www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx-



6.5.7 Fecha de realizacion: 2025-11-18

Seccion 7. Entidades y Atributos

7.1 Descripcion general: Resumen detallado de la informacion contenida en el conjunto de datos geoespaciales.

7.2 Diccionario de variables

PEL_CUAN: Clasificacién del peligro por intensidad de temperatura maxima de 0 a 1

PEL_CUAL: Clasificacion del Nivel de Peligro por intensidad de temperatura maxima

Seccion 8. Distribucion

8.4.1 Nombre del formato: TLAX-pel-ondas-calidas-251105-1520.shp

8.4.2 Versioén del formato: Version 1

Seccion 9. Informacién de los Metadatos

9.1 Nombre de la Norma: Norma Técnica para la Elaboracion de Metadatos Geograficos (NTM)

9.2 Version de la Norma: 2025

9.3 Idioma: ES - Espafiol

9.4.4 Teléfono: 2464621725

9.4.5 Domicilio Geografico: Plaza de la Constitucion 3, Centro, C.P. 90000 Tlaxcala de Xicohténcatl, Tlax.
9.4.11 Correo electrénico: operacion.cepc@tlaxcala.gob.mx

9.4.14 Rol: Contacto

9.5.1 Tipo de fecha: Creacién

9.5.2 Fecha de referencia: 2025-11-18

9.6 Conjunto de caracteres: UTF8



