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Ficha Técnica de Metadatos - Atlas de Riesgos de Tlaxcala

Titulo: Peligro por Tormentas de Granizo

Seccion 1. Identificacion

1.1 Titulo: Peligro por Tormentas de Granizo

1.2 Propésito: Proveer una herramienta de diagndstico espacial que permita identificar y zonificar las areas susceptibles a la ocurrencia de
granizadas en el estado de Tlaxcala. Este producto tiene la finalidad de apoyar la toma de decisiones en materia de Gestién Integral de
Riesgos de Desastres, la elaboracién de planes de Proteccion Civil y el ordenamiento territorial, facilitando la identificacion de zonas
prioritarias para la mitigacién de dafos en sectores vulnerables como la agricultura y la vivienda.

1.3 Descripcion: Mapa digital que representa la distribucion espacial del peligro por granizadas en el estado de Tlaxcala, clasificado en
niveles de severidad. El modelo se fundamenta en un analisis multicriterio que integra variables climatolégicas fisicas y evidencia histérica.
Los insumos principales incluyen: 1) Normales Climatolégicas (1991-2020) del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) para Temperatura
Maxima, Temperatura Media y Precipitacion; 2) Frecuencia histérica de Declaratorias de Desastre a nivel municipal; y 3) Mapa Nacional de
Intensidad de Granizadas del CENAPRED. La integracion pondera las condiciones termodinamicas propicias para la conveccion severa
junto con la recurrencia histérica de impactos reportados.

1.5 Idioma: Espariol

1.6 Categoria de Temas: Atmosfera climatolégica, meteorolégica

1.6.1 Tema principal: Meteorologia

1.6.2 Grupo de datos: Grupo de datos de la Informacion Geograéfica, Medio Ambiente, Ordenamiento Territorial y Urbano
1.7 Palabras clave: Granizadas, Clima, Peligro, Peligrp GranizadasTlaxcala

1.12 Enlace en linea: Atlas de riesgos Tlaxcala, 2025

1.13 Frecuencia: Desconocida

1.14 Conjunto de caracteres: UTF8

1.16 Descripcion del uso: Uso en el desarrollo del atlas de riesgos para el estado de Tlaxcala
1.17.1 Programa de informacion: Proteccién Civil

1.17.1.1 Proceso de produccion: Hidrometeorologia

1.17.1.1.1 Siglas o acrénimo: Hidromet

1.17.1.1.2 Ciclo de proceso: 2025

Seccion 2. Fechas relacionadas

2.1.1 Tipo de fecha: Creacion
2.1.2 Fecha del evento: 2025-08-27

Seccion 3. Parte responsable

3.4 Teléfono: 5511036000

3.5 Domicilio geografico: Delfin Madrigal 665, Colonia Pedregal de Santo Domingo, Delegacion Coyoacan, Ciudad de México, C.P. 04360
3.11 Correo electrénico: aip@cenapred.unam.mx

3.13 Enlace en linea: http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/app/mapa/

3.14 Rol: Contacto



Seccion 4. Localizacion geografica

4.1.1 Coordenada limite al oeste: -98.718768
4.1.2 Coordenada limite al este: -97.612883
4.1.3 Coordenada limite al sur: 19.090577
4.1.4 Coordenada limite al norte: 19.744275

4.2 Tipo de representacion espacial: Vectorial

Seccion 5. Sistema de referencia

5.1.2.1 Proyeccion cartografica: MEXICO ITRF 2008 LCC
5.1.2.1.1.1 Paralelo estandar: 17.5

5.1.2.1.1.2 Longitud del meridiano central: -102.0
5.1.2.1.1.3 Latitud del origen de proyeccién: 12.0
5.1.2.1.1.4 Falso este: 2500000.0

5.1.2.1.1.5 Falso norte: 0.0

Seccion 6. Calidad de los datos

6.1.1 Enunciado: El conjunto de datos se generd mediante técnicas de algebra de mapas y modelado espacial en un Sistema de
Informacién Geografica (SIG). Se utilizaron métodos de interpolacién espacial para generar superficies continuas a partir de registros
puntuales de estaciones meteorolégicas, considerando la influencia orografica. La confiabilidad del peligro estimado se basa en la
correlacién ponderada entre las condiciones fisicas atmosféricas (mayor peso) y los registros histéricos administrativos (menor peso para
compensar la resolucion municipal). Se realizaron procesos de limpieza de datos (tratamiento de valores nulos) y estandarizacién de escalas
previo a la superposicion ponderada.

6.2.1 Nivel o Alcance: Producto: informacion tipo vectorial

6.3.1 Pasos del proceso: 1. Recopilacion y depuracion de datos: Obtencion de registros de Normales Climatoldgicas (1991-2020) del SMN
(Temperatura Maxima, Media y Precipitacion) y base de datos de Declaratorias de Desastre; limpieza de bases de datos y correccién de
valores nulos (NULL a 0). 2.Generacion de superficies climaticas: Interpolacion espacial de los datos puntuales de las estaciones
meteoroldgicas para generar capas raster continuas de Temperatura y Precipitacién, cubriendo la totalidad de la entidad. 3.Procesamiento de
frecuencia histérica: Calculo de la densidad de eventos por municipio basado en las declaratorias de desastre y rasterizacion de la capa
municipal para homologar la estructura de datos con las variables climaticas. 4. Estandarizacion (Reclasificacion): Homologacion de todas
las variables insumo (Clima, Frecuencia Municipal, Mapa CENAPRED) a una escala comun de susceptibilidad adimensional (ej. 1 a 5). 5.
Superposicién Ponderada (Algebra de Mapas): Integracién de las variables mediante una suma ponderada, asignando pesos jerarquicos:
mayor peso a las condicionantes fisicas (Tmax y Precipitacion) por su precision espacial, y menor peso a la frecuencia histérica municipal e
intensidad regional para ajuste contextual. 6. Clasificacion y Validacion: Segmentacion del raster resultante en rangos de peligro cualitativos
y revision de consistencia topoldgica.

6.3.2.1 Hardware: Equipo de computo de escritorio (MacBook Air M1)
6.3.2.2 Software: Qgis 3.40.5-Bratislava

6.3.3.1 Fuentes: CENAPRED Fuente 1: Atlas Nacional de Riesgos http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/; Fuente 2:
Areas Geoestadisticas Estatales del Marco Geoestadistico, INEGI version 2024; Fuente 3: Informacion climatologica por Estado SNM

6.4.2 Control de calidad: Comparacion de datos con visor de Atlas Nacional de Riesgos
6.4.2.1 Tipo de inspeccion: Comparativa
6.4.2.5 Explicacion de la revision: Comparativa numérica

6.4.2.8 Datos de referencia: Mapa de peligro de granizadas Atlas Nacional de Riesgos http:--www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx-portal-
fenomenos-

6.4.2.9 Fecha de realizacion: 2025-11-18

6.5.1 Nombre de la prueba: Comparativa de rango

6.5.3 Descripcion de la prueba: Se comparé la ubicacion de las zonas de peligro de granizadas con los datos de CENAPRED
6.5.3.1 Explicacion: Permite mantener los valores observados dentro de lo reportado por CENAPRED

6.5.3.2 Tipo de inspeccion: Muestral a nivel producto

6.5.3.6 Nombre del indicador: Consistencia de valores de zonas de intensidad de granizadas

6.5.3.7 Interpretacion del indicador: El resultado muestra las zonas de intensidad de granizadas y no fueron medidos en campo
6.5.3.8.1.1 Valor: Aceptable

6.5.3.8.1.2 Unidad: clasificacion del nivel de peligro



6.5.5 Datos de referencia: Atlas Nacional de Riesgos http:--www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx-portal-fenomenos-

6.5.7 Fecha de realizacion: 2025-11-18

Seccion 7. Entidades y Atributos

7.1 Descripcion general: Resumen detallado de la informacion contenida en el conjunto de datos geoespaciales.

7.2 Diccionario de variables

PEL_CUAN: Peligro por Granizadas en una escalade 0 a 1

PEL_CUAL: Clasificacion del Nivel de Peligro por Granizadas

Seccion 8. Distribucion

8.4.1 Nombre del formato: TLAX-pel-tormentas-granizo-251105-1520.shp

8.4.2 Version del formato: Version 1

Seccion 9. Informacién de los Metadatos

9.1 Nombre de la Norma: Norma Técnica para la Elaboraciéon de Metadatos Geograficos (NTM)

9.2 Version de la Norma: 2025

9.3 Idioma: ES - Espafiol

9.4.4 Teléfono: 2464621725

9.4.5 Domicilio Geografico: Plaza de la Constituciéon 3, Centro, C.P. 90000 Tlaxcala de Xicohténcatl, Tlax.
9.4.11 Correo electronico: operacion.cepc@tlaxcala.gob.mx

9.4.14 Rol: Contacto

9.5.1 Tipo de fecha: Creacion

9.5.2 Fecha de referencia: 2025-08-27

9.6 Conjunto de caracteres: UTF8



